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Unrolling strip of advertising displays - involves guide rollers with strip 
unwound from driven first roller and rolled on to driven second roller and 
vice versa. 
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Abstract of DE41 40477 

First and second driven rollers accommodate the 



strip, together with guide rollers. Each driven 
roller has a rotatably located cylinder casing 
accommodating a strip winder and a driven shaft. 
With at least one roller (2) the shaft (4) is 
connected to the corresp. cylinder casing (5) via 
a spring (8) tensioned in the winding-on direction. 
The cylinder casing (5) is located on a shaft (4) 
via two bearing pieces at its two ends and is 
connected to a spiral spring traction (8) which is 
single- or multi-part, and whose one end is 
directly or indirectly connected to the shaft while 
its other end is connected to the cylinder casing 
(5). USE/ADVANTAGE - To unroll and roll up a 
strip contg. advertising displays. Compensation is 
achieved and only one drive motor is used. 
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Prufungsantrag gem^ S 44 PatG ist gastellt 

@ Verfahren zum Abrollen von in Form eines Bandes angeordneten Werbeanzeigen und Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens 
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Bel einem. Verfahren zum Abrollen von In Form eines. 
Bandes 9nge6rdneten Werbeanzeigen; wobei ggf. yhter 
ElnsaU von Umlenkrolleh das Band von einer angetriebenen 
ersten Rolle abrollt und auf eine angetriebene zwelte Rolle, 
iaufrollt und umgekehrt, ist zur Kompensation der Wickeira* 
dien vorgesehen, daft der Antrleb beider Roilen mit gleicher 
Drehzahi erfolgt und das Band zwischen den beiden Rollen 
unter einer von mindestens einer der Rollen aufgebrachten 
federelastischen Vorspannung gehalten wird. Bei einer 
entsprechenden Vorrichtung zum Abrollen von in Form" eines 
Bandes angeordneten Werbeanzeigen mit einer ersten an- 
getriebenen Rofle (2) und einer zweiten angetriebenen Rotle 
(3) zur Aufnahme des Bandes (1) und ggf. mit UmtenKrbllen 
(42, 43)« wobei jede angetriebene Rolle einen drehbar 
gelagerten Zylindermantel (5) zur Aufnahme eines Bandvyik- 
kets und. eine drehbar gelagerte angetriebene Welle (4) 
aufweist, ist vbrgesehen, daB bei mindestens einer Rolle (2) 
die -Welle (4) Ober nftindestens eine in Aufwickelrichtung 
vorgespannte Federeinrichtung (8) mit dem zugeordneten 
Zylindermantel (6) verbunden Ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum AbroUen 
von in Form eines Bandes angeordneten Werbeanzei- 
gen, wobei ggf. unter Einsatz von UnrjlenkroUen das s 
Band von einer angetriebenen ersten Rolle abrollt und 
auf eine angetriebene zweite Rolle aufrollt und umge- 
kehrt. 

Ein solches Verfahren ist aus der EP-Bl 3 33 820 be- 
kannt Es findet sich dort der Hinnweis, daB der Antrieb to 
der Rollen mil Hilfe von Motoren erfolgt, die von einem 
Rechner angesteuert werdea 

Aus der FR-PS 13 53 043 ist ein Verfahren bekahnt, 
bei dem die Rollen von Motoren angeirieben warden, 
denen jeweils ein Drehsinn zugeordnet ist und die mit is 
den RoUen Ober elektrische Kupplungen verbunden 
sind Wird das Band auf eine Rolle aufgerollt, so wird 
der zugeordnete Motor erregt und die entsprechende 
Kupplung betatigt, wUhrend die Rolle, von der abgewik- 
kelt wird, fiber die zugeordnete Kupplung von ihrem 20 
Motor abgetrenni wird, so daB die abwickelride Rolle 
freilaufen kann. Auf diese Weise werden die sich ^n- 
dernden unterschiedlichen Wickelradien beim Auf- und 
Abrollen kompensiert 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 25 
Verfahren der gattungsgemaBen Art zu schaffen. bei 
dem die Kompensation erfolgt und nur ein Antriebsmo- 
tor zum Einsatz kommt ^ 
Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der Antrieb 
beider Rollen mit gleicher Drehzahl erfolgt und das 30 
Band zwischen den beiden Rollen unter einer von min- . 
destens einer der Rollen aufgebrachten federelastischen 
Vorspannung gehalten wird. 

Bei der erfindungsgemiBen VerfahrensfOhrung kdn- 
nen die Wellen der beiden Rollen mittels eines Antriebs- 35 
elements, insbesondere Zahnriemen. scfilupffrei gekop- 
pelt werden, und es reicht aus. daB dieses System mittels 
eines einzigen an einer der Wellen oderam Antriebselc- 
ment selbst angreifenden Motors bewegt wird. Durch 
das Halten des Bandabschnitts zwischen den beiden 40 
Rollen unter einer federelastischen Vorspannung kdn- 
nen die sich bei gleicher Drehzahl der Wellen bei Auf- 
und Abrollen des Wickels auf den Rollen einstellenden 
unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten der Wik- 
kel kompensiert werden. Gleichzeilig wird der Bandab- 45 
schnitt zwischen den Rollen straff gehalten. so daO die 
auf dem Bandabschnitt selbst ausgebildete Werbeanzei- 
ge Oder die als separate Werbeanzeige auf dem Bandab- 
schnitt elastisch befestigte Anzeige ungestdrt ablesbar 
ist, wenn der Bandabschnitt fUr einen vorgegebenen 50 
Zeitraum zwischen den Rolien angehalten wird 

Obwohl es mdglich ist, daB die auf die Rollen zuge- 
richtete Vorspannung von nur einer der beiden Rollen • 
aufgebracht wird, ist es mdglich. daB diese Vorspannung 
auch anteilig von beiden Rollen aufgebracht wird 55 

Die Erfindung richtet sich auch auf eine Vorrichtung 
zum Abrollen von in Form eines Bandes angeordneten 
Werbeanzeigen mit einer ersten angetriebenen Rolle 
und einer zweiten, angetriebenen Rolle zur Aufnahme 
des Bandes und ggf. mit Umlenkrollen. wobei jede der eo 
angetriebenen Rollen einen drehbar gelagerten Zylin- 
dermantel zur Aufnahme eines Bandwickels und eine 
drehbar gelagerte angetriebene Welle aufweist 

Bei dem Stand der Technik nach der EP Bl 3 33 820 
und der FR-PS 13 53 043 ist bei jeder Rolle der Zylin- 65 
dermantel drehfest mit der drehbar gelagerten Welle 
' verbunden. 

Zum Erzeiugen der von mindestens einer Rolle aufzu- 



bringenden Vorspannung ist erfindungsgemaB vorgeser 
hen, daB bei mindestens einer Rolle die Welle Uber min- 
destens eine in Aufwickelrichtung vorgespannte Feder- 
einrichtung mit dem zugeordneten Zylindermantel ver- 
bunden ist 

Ein besonders etnfacher Aufbau wird erreicht, wenn 
der Zylindermantel aber zwei an seinen beiden Enden 
angeordnete LagerstUcke drehbar auf einer in den Zy- 
lindermantel eingreifenden mindestens eiiiseitig in ei- 
nem Vorrichtungsrahmen drehbar gelagerten Welle 
drehbar gelagert ist und der Zylindermantel mil der 
Welle aber einen die Welle umgebenden und im. Zylin- 
dermantel angeordneten ein- oder mehrteiligen Spiral- 
federzug verbunden ist, dessen eines Ende mit der Welle 
und dessen anderes Ende in vorgegebenem Abstand 
von dem einen Ende mit dem Zylindermantel direkt 
oder indirekt verbunden ist. 

Vorzugsweise ist dabei zur Vermeidung einer fiiegen- 
den Lagerung der Welle das eine Lagerstilck ziir Dreh- 
lagerung des Zylindermantels ebenf alls drehbar im Vor- 
richtungsrahmen gelagert Bei der Ausgestaltung der 
Federeinrichtung als innenliegender Spiralfederzug ist 
es mbglich. daB der Spiralfederzug in Anpassung an die 
Lange des Zylindermantels modulartig aufgebaut ist 
und aus mindestens zwei mit der Welle bzw. dem Zylin- 
dermantel festgekoppelten Endfederhaltern und minde- 
stens einem zwischen den Endfederhaltern drehbar auf 
der Welle gelagerten. Zwischenfederhalter besteht, wo- 
bei die eine Feder zwischen dem einen Endfederhalter 
und dem mittigen Federhalter und die andere Feder 
zwischen dem mittigen Federhalter und dem anderen 
Endfederhalter eingehangt ist 

Da zur Drehlagerung der mit der Federeinrichtung 
versehenen Rolle eine dQnne Welle mit Vorteil einge- 
setzi werden kann, ist es zweckm^Big. wenn zur FOhr 
rung bzw. Absttiuung der Federn zwischen den Federn 
und der Welle FQhrungshOlsen und/oder FUhrungsku- 
gellager angeordnet sind die bei Einstellen der ge- 
wtinschten Vorspannung und/oder Anderung.der Fe- 
derspannung bei Betrieb der Anzeigevorrichtung ein 
Anlegen der Feder an die Welle selbst verhindem. 

Unter Umstanden ist es ein Vorteil^ wenn beide Rol- 
len als Kompensationsrollen ausgebildet sind, bei denen 
der Zylindermantel Qber eine Federeinrichtung mit der 
Welle verbunden ist Auf diese Weise kann die erforder- 
liche Vorspannung ggf. von beiden Rollen aufgebracht 
werden. 

Der Antrieb der beiden Rollen mit gleicher Drehzahl 
kann vorzugsweise dadurch erfolgen, daG auf der Welle 
einer Rolle ein Motor, vorzugsweise Getriebemotor, an- 
geordnet ist und die t7etden Wellen Qber ein umlaufen- 
des Antriebsglied miteinander gekoppelt sind 

Die Erfindung soil nun anhand der beigefdgten Figu- 
ren naher erlSutert werden. Es zeigt: 

Fig. 1 eine peirspektivische Darstellung zur Erl&ute- 
rung der Grundidee der Erfindung, 

Fig. 2 einen L^gsschnitt durch. eine Kompensations- 
rolle. 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine RoUe ohne {Compensa- 
tion, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Vorrich- 
tung mit 2 Kompensationsrollen, 

Fig. 5 eine schematische perspektivische Darstellung 
einer Anoridnung vergleichbar Fig. 1, jedoch mit 2 Um- 

lenkrollen. 

Fig. 6 schematische Darstellungen zur Erlauterung 
der unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten und 
Wirkung der federelastischen Vorspannung. 
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Gemaa Fig. 1 wird ein Anzeigenband 1 von einer 
Rolle 2 auf eine Rolle 3 aufgewickelt und umgekehrt. • 
Das Auf- und Abwickeln erfolgt diskontinuierlich, so 
daB der zwischen den beiden RoUen 2 und 3 wahrend 
einer vorgegebenen.Zeit stillstehende Bandbereich von 5 
Betrachterii in nihe betrachtet werdeh kann. 

Die Rolle 2 besteht aus einer in einem nicht gezeigten 
Vorrichtungsrahmen drehbar gelagerten Welle 4 und 
einem drehbar auf der Welle 4 gelagerten Welle 4 und 
einem drehbar auf der Welle 4 gelagerten Zylinderman- 10 
tel 5» der an seinen beiden Enden FUhrungsscheiben 6 
und 7 aufweist Zwischen der Welle 4 und dem Zyiinder- 
mantel 5 ist ein SpLralfederzug 8 angeordnet. dessen 
eines Ende mit der Welle und dessen anderes Ende mit 
dem Zylindermantel 5 verbunden ist. Der Spiralfedcr- 15 
zug stcht unter einer vprgegebenen Vorspannung und 
sucht das Band in Richtung des in der Fig. 1 dargestell-' 
ten Pfeiles Pzu zlehea • 

Der Zylinder 3 besteht aus einem drehfest mit einer 
drehbar gelagerten ein- oder mehrteiltgen Welle 9 ver- 20 
bundenen Zylindermantel 10. Auf den Wellen 4 und 9 
sind Zahnnrader 11 bzw. 12 angeordnet. um die .ein 
Zahnriemen 13 gefUhrt ist AUf der Welle 11 ist ein 
Motor 14 mit dem nicht gezeigten Vorrichtungsrahmen 
verbunden angeordnet. Der Antriebsmotor kann auch 25 
auf der y/elle 9 angeordnet sein oder getrenni von den 
Wellen in den Zahnriemen 13 eingreifcn. 

In der Fig- 2 ist ein bevorzugter Aufbau der Rolle 2 
dargestellt 

Die Welle 4 ist an ihrem oberen Ende in einem Lager 30 
15 drehbar in einem Yorriqhtungsrahmen 16 gelagert 
und greift von oben in den Zylindermantel 6 ein. Das 
obere Ende des Zylindermantels ist uber ein drehfest 
mit ihm verbundenes LagerstQck 17mittels eines Kugel- 
lagers IS.drehbar auf der Welle gelagert. Das untere 35 
Ende des Zylindermantels ist Ob'er ein welteres Lager- 
stQck 19 und ein Kugellager 20 auf dem unteren Ende 
der den Zylindern:»ntel 5 nicht ganzlich durchsetzenden 
Welle 4 gelagcri. Das Lagerstuck 19 seincrseiis ist viber • 
ein weiteres Ku^jcllagcr 20' auf einem mit dem Vorrich- 40 
tungsrahmen 16 verschraublen Lagerbolzen 21 drehbar 
gelagert. 

Mit Abstand v^n der Lagerbuchsp 19 ist mit der Wel- 
le 4 ein unterer ; dfederhalter 22 drehfest verbunden, 
der an seihem vi.ai L;»gersiuck 19 abgewandten Ende 45 
. mit eiriem FOhrun!;sansaiz 22a versehen isi, Qber den 
eine Ftihrungshul* e 23 geschoben ist. die an ihrem obe- 
ren Ende ebenfijKs auf der Welle 4 abgeslCitzt isi. Die 
dargestellte Abstjtzung erfolgt uber ein Kugellager. 
Hicr bedarf es jcr!.:ch im wcsentUchen nur einer drehfe- 50 
sten AbstUtzun:;, ila zwischen Welle 4 und Hulse 23 
keirie Relativdr-: '- jng auftriu. 

Mit Abstand v »n dem freien Ende der FuhrungshOlse 
23 ist ein Zwischc .-fe'derhalter 24 nriittels eines Kugella- * 
gefs 25 drehbar • • f der Welle 4 angeordnet und in sei- 55 
ner Lage durch sn Sprengring 26 gehalien. Der Zwi- 
schenfedefhalttf: .1 v/nisi ebenfalls einen FQhrungssaiz 
24a fOrdie Auf i: ':ie einer Fuhrungshiilse 27 auf, deren 
oberes Ende n.iit !s cincs Kugcllagers 28 drehbar auf 
der Welle 4 abjc:;iOt7i ist. Die FuhrungshOlse 27 endct 60 
mit Abstand v^n der inncn liegcndcn Stirnfiache des 
LagerstUcks i/. 

In dem End^^: f! ^^halier 22 ist eine Axialbohrung 22b 
zur Aufnahme :; - \>:i3l abgcwinkelten Endes einer Spi- 
ralfeder 29 vor- lich, deren anderes axial abgewinkel- 55 
tes Ende In ein. .xinlbohrung 24b des Zwischenfeder- 
halters 24 eingr 'i. Vorzugsweise radial gegenQber der 
Bohrung 24b if ine Axialbohrung 24c vorgesehen, in 



die das axial abgewinkelte Ende einer weiteren Spiralfe- 
der30 eingreift, deren anderes axial abgewinkeltes Ende 
in eine Axialbohrung 17a des FOhrungsstdcks 17 ein- 
greift. Durch die Kreise. zu Fig. 2 in der Nihe der Auf- 
nahmebohrungen fOr die axiaien Federenden wird ange- 
deutet, da0 die Federenden durch Schrauben in den 
Axialbohrungen festgelegt werden k6nnen. 

Die horizontalen strichpunktierten Unien in der 
Fig. 2 deuteri an, daB mehr als ein Zwischenfederhalter 
und inehr als zwei Sptralfedern zum Einsatz kommen 
kdnnen. 

Die Festlcgung des Endfcderhalters 22 an der Welle 4 
und die Festlegung des Zylindermantels 5 am. Lager- 
stQck 17 erfolgen durch die in der Figur dargestellien 
Schrauben 31 bzw. 32. Die Festlegung erfolgt so, daB 
der aus den Federn 29 und 30 aufgebaute Federzug 8 in 
der gewdiischten VorspannrichtUng eine vorgegebene 
Vorspannung aufweist, d. h. die Federn in Spannrich- 
tun^ durch mehrere Umdrehungeh' des einen Endes des 
Federzugs relativ zum anderen Ende vorgespannt sind. 

Bel der in der Fig. 3 dargestellten Rolle 3 ist der Zylin- 
derpnantel 10 mittels eines einen Wellenstunipf 9 auf- 
weisenden LagerstOcks 33 und eines Kugellagers 34 an 
seinem einen Ende im Vorrichtungsrahmen drehbar ge- 
lagert, wahrend das andcre Ende uber ein Lagerstuck 
35, ein Kugellager 36 und einen mit dem Vorrichtungs- 
rahmen 16 verschraubten Lagerbolzen 37 drehbar gela- 
gert ist. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 4 ist schema- 
tisch arigedeutet, daB iiicht nur die eine Rolle als KLom- 
pensationsrolle ausgebildet ist, sondern beide Rollen als 
Kompensationsrollen 38 und 39 mit je einem eigenen 
Kompensationsfederzug 40 bzw. 41 ausgebildet sein 
kGnnen. Bei der Figur sind die Kompensationsfederztige 
nur mh halber Lange dargestellt. da sie beispielsweise je 
zur Mfllfte zum Aufbau der ndtigen Vorspannung bei- 
tragen kdnnen, wie dies durch die Ffeile P/2 in der Fig. 4 
sChematisch dargestellt ist. 

Die Fig. S.unterscheidet sich von. dor Fig. 4 nur da- 
durch, daB den Rollen 2 und 3 bei drehbaren Umlenkrol- 
len 42 bzw. 43 wie beim Stand der Technik vorgeschal- 
tet sind. 

Arihand der Fig. 6a, 6b und 6c soil die Wirkungsweise 
des erflndungsgemaOen Verfahrens und der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung kurz erUutert werden: 

Beide Wellen 4 und 9 drehen sich unter dem EinfluB 
des Zahnriemens 13 im Uhrzeigersinn. Auf der Welle 4 
befindet sich bei Fig. 6a ein Wickel groBeren Durch- 
messers und auf der Welle 9 ein Wickel kleineren 
Durchmessers. Wegen der gleichen Drehzahl der Wel- 
len ist die momentane Umfangsgeschwindigkeit des 
Wickels auf der Welle 4 groBer als die momentane Uni- 
fangsgeschwindigkeit des Wickels auf der Welle 9. Mit 
anderen Worten: Vom Wickel auf der Welle 9 wird pro 
Zeiteinheit weniger Bahdlange abgewickelt als der Wik- 
kel auf Welle 4 entsprechend seiner Umfangsgeschwin- 
digkeit aufnehmen kann. Die mittels der Federeinrich- 
tung aufgebrachte und durch den punktierten Pfeil P in 
der Fig. 6a dargestellte elastische Vorspannung, die den 
Wickel auf der Welle 4 in Drehrichtung zu ziehen sucht. 
ermSglicht ein "Nacheilen" des Wickels auf der Welle 4 
gegenuber der Welle und kompensieri die zu groBe 
Umfangsgeschwindigkeit, wobei die Fcdcrspannung P 
vergroBert wird. 

In der Phase gemaB Fig. 6b, bei der die Wickel gerade 
gleich groB sind, ist keine Kompensation erforderlich. 

Die Fig. 6c zeigt den Abwickel begin n, wenn sich auf 
der rechien Welle 9 der groBe Wickel hefindet Beide 
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Wellen 4 und 9 drehen sich mil gleicher Drehzahl. Die 
Utnfangsgeschwindigkeit des rechtcn Wickels ist grdBer 
als die Umfangsgeschwindigkcit des sich auf der Welle 4 
befindlichen Wickels. d h. der Wickel aUf der Welle 4 
kann weniger Band aufnehmen als vom Wickel auf der 5 
Welle 9 angeboten wind. Da sich zwisphen Welle 4 und 
dem Wickel aber die federelastische Einrichtung 8 be- 
findet. kann der Wickel unter der federelastischen Vor- 
spannung der Drehbewegung der Welle 4 "voreilen". 
Dabei verringert sich die Spannung P des Federzuges. 10 
. Wahrend des Umwickelns von einer Welle aut die 
andere andert sich die Federspannung von einem vorbe- 
stimmten H5chstwert auf einen Minimalwert,und umge- 
kehrt. Die Richtung.der Federspannung bleibt jedoch 
stets gleichi so dafi der Bandabschnitt zwischen den 15 
Wickeln auf Welle 4 bzw. Welle 9 stets gespannt bleibt. 

Da sich die Federn bereits im vorgespannten'Zustand 
und/oder bei Anderung der Federspannung an die Wel- 
le 4 anlegen konnten. sind zur AnstQtzung der Federn 
die FtihrungshOlsen 23 und 27 vorgesehen. Urn ein Anle- 20 
gen der Federn in den Freiraumen zwischen deh frelen 
Endeii der FflhrungshOlsen 23 und 27 und dem Zwi- 
schenfederhalter 24 bzw. dem Lagerstuck 17 zu verhin- 
dem. sind dort noch mil der Welle umlaufende FOh- 
rungskugellager 23a bzw. 27a angeordnet 25 

PatentansprQche 

1. Verfahrcn zum Abrollen von in Form eincs Ban- 
des angeordneten Werbeanzeigen. wobei ggf. unter 30 
Einsatz von Umlenkrollen das Band von einer an- 
getriebenen ersteh Rolle abrollt und auf eine ange- 
triebene zweite Rolle aufrollt und umgekehrt, da-, 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb beider 
RoUen mit gleicher Drehzahl erfolgi und das Band 35 
zwischen den beiden Rollen unter einer von minde- 
stens einer der Rollen aufgebrachten federelasti- 
schen Vorspannung gehalten wird. 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- 
zeichnet, dafi die Vorspannung von nur einer der 40 
beiden Rollen oder anteilig von beiden Rollen auf- 
gebracht wird. 

3. Vorrichtung zum Abrollen von in Form eines 
Bandes angeordneten Werbeanzeigen mit einer er- 
sten angetriebenen Rolle und einer zweiten ange- 45 
triebenen Rolle zur Aufnahme des Bandes und ggf. 
mit Umlenkrollen, wobei jede angetriebene Rolle 
einen drehbar gelagerten. Zylindermantel zur Auf- 
nahme eines Bandwickels und eine drehbar gela- 
gcrte angetriebene Welle aufweist, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB bei mindestens einer Rolle (2; 40, 
41) die Welle (4) Ober mindestens eine in Auf wickel- 
richtung vorgespannte Federeinrichtung (8) mit 
dem zugeordneten Zylindermantel (5) verbunden 
ist 55 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylindermantel (5) Qber zwei an 
seinen beiden Enden angeordnete Lagerstflcke(17; 
19) drehbar auf einer in den Zylindermantel ein- 
greifenden und mindestens einseitig in einem Vor- eo 
richtungsrahmen drehbar gelagerten Welle (4) 
drehbar gelagert ist und der Zylindermantel mit der - 
Welle (4) uber einen die Welle umgebenden und im 
Zylindermantel angeordneten ein- oder mehrteili- 
gen Spiralfederzug (8) verbunden ist dessen eines 65 
Ende (22) mit der Welle (4) und dessen anderes 
Ende (17) im vorgegebenen Abstand von dem einen 
Ende (22) mit dem Zylindermantel (5) direkt oder 
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indirekt verbunden ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Lagerstflck (19) zur Dreh- 
lagerung des Zylindermantels (5) ebenfalls drehbar 
im Vorrichtungsrahmen (16) gelagert ist 

6. Vorrichtung naph mindestens einem der AnsprO- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi der Spiral- 
federzug in Anpassung an die Unge des. Zylinder- 
mantels modulartig (29, 30) aufgebaiii ist und aus 
mindestens zwei mit der Welle bzw. dem Zylinder- 
mantel festgekoppellen Endfederhalterri (19, 17) 
und mindestens einem zwischen den En'dfederhal- 
tern drehbar auf der Welle gelagerten Zwischen- 
federhalter (24) besteht, wobei die eine Feder (29) 
zwischien dem einen Endfederhalter und dem milti- 
gcn Zwischenfederhalter und die andere Feder (30) 
zwischen dem imittigen Federhalter und dem ande- 
ren Endfederhalter eingeh^ngt ist 

7. Vorrichtung nach der mindesten^ einem der An- 
sprOche 3—6 dadurch gekennzeichnet, dafi zur 
Fuhrung bzw. AbstOtzung der Federn (29, 30) auf 
der Welle (4) FtihrungshQlsen (23» 27) und/oder 
FQhrungskugellager (23a. 27a) auf der Welle (4) an^ 
geordnet sind. 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprfl- 
che 3 bis 7 dadurch gekennzeichnet, dafi beide Rol- 
len (38, 39) als Kompensationsrollen ausgebildet 
sind. bei denen der Zylindermantel Ober eine Fe- 
dereinrichtung (40, 41) mit der Welle verbunden ist. 
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